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Biología
Nivel Superior
Prueba 1B

Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y La puntuación máxima para la prueba 1B es [35 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [75 puntos].
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Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 La micrografía electrónica muestra una célula eucariótica.

X

Y

2 µm

(a)	 Calcule el número de aumentos de esta micrografía electrónica.� [1]

	 ������������������������������������������������������

(b)	 Indique el nombre del orgánulo rotulado con la letra X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c)	 Identifique, dando una razón para ello, si la célula es de una planta o de un animal.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Explique cómo los orgánulos rotulados con la letra Y proporcionan pruebas a favor de 
la teoría de la endosimbiosis.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Describa las ventajas de la compartimentación en las células.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Se llevó a cabo un experimento para evaluar el efecto de la intensidad de la luz sobre la tasa 
de fotosíntesis en Elodea, una planta acuática. Se movió el tubo de ensayo con Elodea a 
diferentes distancias de la fuente de luz (lámpara). Se midió la tasa realizando el recuento 
de burbujas liberadas por la planta de Elodea a lo largo de un período de dos minutos. 
Se realizaron tres ensayos para cada distancia. El diagrama muestra el montaje 
experimental. En la tabla se muestran los datos obtenidos del experimento.

Tubo de ensayo fijado en posición

Vaso de precipitados con agua

Elodea lastrada con un clip sujetapapeles

Regla métrica

Agua

Lámpara

Número de burbujas de oxígeno 
producidas en 2 minutos

Distancia entre la 
lámpara y Elodea / cm Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3

10 	 75 	 80 	 79

20 	 31 	 33 	 45

30 	 13 	 13 	 16

40 	 5 	 5 	 5

50 	 4 	 5 	 5

(a)	 Calcule la tasa media de producción de oxígeno en Elodea a 10 cm de la lámpara.� [1]

	 ����������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(b)	 Indique la relación entre la intensidad de la luz y la tasa de fotosíntesis.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 (i)	� Sugiera qué propósito tiene el vaso de precipitados con agua entre la lámpara 
y el tubo de ensayo que contiene Elodea.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Identifique dos variables que deberían ser constantes en este experimento.� [2]

1.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2.	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Resuma cómo se produce oxígeno en las hojas de Elodea.� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 El gráfico muestra los datos que correlacionan los niveles de colesterol con la presión 
sanguínea sistólica en pacientes humanos con enfermedad cardíaca coronaria.

140130120110
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Nivel de colesterol 
/ mg dL–1

Presión sanguínea sistólica / mm Hg

(a)	 Dibuje con precisión una recta de ajuste óptimo en el gráfico.� [1]

(b)	 El coeficiente de correlación (r ) entre la presión sanguínea sistólica y el nivel de 
colesterol es 0,863. Comente la significación de este valor.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Describa cómo podría medir el alumnado el ritmo cardíaco en pacientes humanos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(d)	 Compare y contraste la circulación de la sangre en peces óseos y en mamíferos.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



– 8 – 2226 – 4071

12EP08

4.	 John Endler observó la variación en el número de manchas en peces millón (Poecilia reticulata) 
en diferentes arroyos naturales. Observó que los peces millón que compartían un arroyo con 
peces cíclidos depredadores tenían menos manchas que los peces millón que convivían con 
Rivulus (killis), unos peces depredadores más débiles. 

Endler trasladó peces millón a estanques artificiales sin depredadores y los dejó allí durante 
seis meses, permitiendo que varias generaciones de peces crecieran, se reprodujeran y 
murieran. A continuación dividió la población de peces millón entre 10 estanques artificiales, 
algunos con cíclidos, otros con Rivulus y otros sin ningún depredador. Después de 11 meses 
y, de nuevo, al cabo de 20 meses, realizó el recuento de manchas en machos de peces 
millón en sus estanques artificiales.

100

8

9

10

11

12

13

20

Leyenda:
estanques con Rivulus

estanques con cíclidos

estanques control
(sin depredadores)

Número medio de
manchas por pez

Meses

[Fuente: John A. Endler. ‘Natural Selection on Color Patterns in Poecilia reticulata.’ Nature (34) 1 (1980): 76–91.  
https://doi.org/10.2307/2408316. Reproducido con autorización de Oxford University Press en nombre  

de la Society for the Study of Evolution. Material original adaptado.]

(a)	 Identifique el número medio de manchas por pez encontrado en los estanques con 
cíclidos a los 20 meses.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indique la variable dependiente en el experimento de Endler.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(c)	 Explique qué provocó que el número de manchas cambiara en la población de control.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Justifique la conclusión de Endler de que los depredadores afectaban a la variación 
entre la población de peces millón.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Resuma las condiciones de Hardy-Weinberg que deben mantenerse para que las 
poblaciones de peces millón en arroyos naturales estén en equilibrio genético.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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